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Multicore Locks: The Case Is Not Closed Yet
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void lock(Lock *lock) {
do {
while(occupied(lock));
} while(!testAndLock(lock))
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pthread_mutex_lock(pthread_mutex_t =*m) {
optimized_mutex_t *xom = get_optimized_mutex(m);
if (om == null) {
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}

optimized_mutex_lock(om);
real_pthread_mutex_lock(m);

}

pthread_mutex_unlock(pthread_mutex_t xm) {
optimized_mutex_t *om = get_optmized_mutex(m);
optimized_mutex_unlock(om);
real_pthread_mutex_unlock(m);
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}

pthread_cond_wait(pthread_cond_t *c, pthread_mutex_t *m) {
optimized_mutex_t *xom = get_optimized_mutex(m);
optimized_mutex_unlock(om);
real_pthread_cond_wait(c, m);
real_pthread_mutex_unlock(m);
optimized_mutex_lock(om);
real_pthread_mutex_lock(m);
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®m nicht kompatible Kombinationen aus Sperren und Anwendungen
werden nicht betrachtet

m  auch Pthread-Sperren werden mit LiTL gemessen

B Anpassung des Wettbewerbsniveaus auf Knotenebene
= A-64: 8 Kerne
= A-48: 6 Kerne
m |-48: 12 Kerne
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m relevante Anwendungen
m beeinflussbar durch Wahl der Sperre
= 10% relative Standardabweichung in der Leistung als Grenze

= nur 23 der Anwendungen kommen fiir A-64 in Frage
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Uberlegungen

relevante Anwendungen
m beeinflussbar durch Wahl der Sperre
= 10% relative Standardabweichung in der Leistung als Grenze

= nur 23 der Anwendungen kommen fiir A-64 in Frage

optimale Anzahl an verwendeten Knoten
m Leistung skaliert nur begrenzt mit Knotenanzahl
m Leistung mit einem oder allen Knoten nicht immer optimal

= zusatzliche Messung mit optimierter Knotenanzahl
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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m  Optimierungspotential

» Verwendung der richtigen Sperre kann starken Leistungszuwachs bringen

O Markus Biittner Sperren und deren Einfluss auf die Leistung von Mehrkern-Rechnern Messungen 17




Ergebnisse
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Anwendung
Optimierungspotential
» Verwendung der richtigen Sperre kann starken Leistungszuwachs bringen

= Messungen mit optimaler und maximaler Knotenanzahl besonders
betroffen
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Ergebnisse

Beobachtung
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Ungefahr 60% der untersuchten Anwendungen werden stark von der

verwendeten Sperre beeinflusst
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Ergebnisse

B Beste Sperre
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Ergebnisse

B Beste Sperre
= AHMCS gehért zu den besten 5% der Sperren bei 52% der Anwendungen
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Ergebnisse

B Beste Sperre

= AHMCS gehért zu den besten 5% der Sperren bei 52% der Anwendungen

= anderer Sperren erreichen bis zu 48%
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Ergebnisse

B Beste Sperre
= AHMCS gehért zu den besten 5% der Sperren bei 52% der Anwendungen
= anderer Sperren erreichen bis zu 48%

= auch einfache Sperren erzielen gute Leistungen
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Ergebnisse

B Beste Sperre
= AHMCS gehért zu den besten 5% der Sperren bei 52% der Anwendungen
= anderer Sperren erreichen bis zu 48%

= auch einfache Sperren erzielen gute Leistungen

Beobachtung

Keine Sperre erbringt fiir alle Anwendungen die beste Leistung
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Ergebnisse

ttas

ticket

spinlock

Sperre

pthread W schlechter

M besser
mcs-tp

ahmcs

0,00 % 5,00 % 10,00 % 15,00 % 20,00 % 25,00 % 30,00 % 35,00 % 40,00 % 45,00 %

Durchschnittlicher Anteil aller Sperren mit besserer/schlechterer Leistung
als die betrachtete Sperre (A-64; Auswahl)
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Ergebnisse

ttas

ticket

spinlock

Sperre

pthread
M besser
mcs-tp

ahmcs

= p—

0,00 % 5,00 % 10,00 % 15,00 % 20,00 % 25,00 % 30,00 % 35,00 % 40,00 % 45,00 %

Durchschnittlicher Anteil aller Sperren mit besserer/schlechterer Leistung
als die betrachtete Sperre (A-64; Auswahl)

Leistungsrangfolge
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Ergebnisse

ttas

ticket

spinlock

Sperre

pthread

M besser

mcs-tp
ahmcs

= p—

0,00 % 5,00 % 10,00 % 15,00 % 20,00 % 25,00 % 30,00 % 35,00 % 40,00 % 45,00 %

Durchschnittlicher Anteil aller Sperren mit besserer/schlechterer Leistung
als die betrachtete Sperre (A-64; Auswahl)

Leistungsrangfolge

= Anteil der Siege und Niederlagen im paarweisen Vergleich dhnlich
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Ergebnisse

g

e

v Ppihrea u schlechter

M besser
0,00% 5,00 % 10,00 % 15,00 % 20,00 % 25,00 % 30,00 % 35,00 % 40,00 % 45,00 %
Durchschnittlicher Anteil aller Sperren mit besserer/schlechterer Leistung
als die betrachtete Sperre (A-64; Auswahl)
Beobachtung

Es ist keine eindeutige, globale Rangfolge beziiglich der
Leistungsfahigkeit der Sperren erkennbar
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Ergebnisse

m  Negativer Einfluss von Sperren

O Markus Biittner Sperren und deren Einfluss auf die Leistung von Mehrkern-Rechnern Messungen

20



Ergebnisse

m  Negativer Einfluss von Sperren

= keine Sperre erzielt nur positive Ergebnisse
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Ergebnisse

m  Negativer Einfluss von Sperren
= keine Sperre erzielt nur positive Ergebnisse
= AHMCS auf A-64 schadlich fir

- 24% der Anwendungen bei optimierter Knotenanzahl
- 62% der Anwendungen bei maximaler Knotenanzahl
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Ergebnisse

m  Negativer Einfluss von Sperren
= keine Sperre erzielt nur positive Ergebnisse
= AHMCS auf A-64 schadlich fir

- 24% der Anwendungen bei optimierter Knotenanzahl
- 62% der Anwendungen bei maximaler Knotenanzahl

m gleiche Problematik bei allen anderen Sperren

O Markus Biittner Sperren und deren Einfluss auf die Leistung von Mehrkern-Rechnern

Messungen
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Ergebnisse

m  Negativer Einfluss von Sperren

= keine Sperre erzielt nur positive Ergebnisse
= AHMCS auf A-64 schadlich fir

- 24% der Anwendungen bei optimierter Knotenanzahl
- 62% der Anwendungen bei maximaler Knotenanzahl

m gleiche Problematik bei allen anderen Sperren

Beobachtung

Jede Sperre beeinflusst mehrere Anwendungen negativ
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Ergebnisse
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Prozentualer Leistungszugewinn der besten Sperre
(A-64, optimierte Knotenanzahl)

Qz’ @ Anwendung
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Ergebnisse
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Prozentualer Leistungszugewinn der besten Sperre
(A-64, optimierte Knotenanzahl)

m  Leistung von Pthread-Sperren
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Ergebnisse
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Prozentualer Leistungszugewinn der besten Sperre
(A-64, optimierte Knotenanzahl)

m  Leistung von Pthread-Sperren

= Pthread-Sperren bei den meisten Messungen nicht weit vom Durchschnitt
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Ergebnisse
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Prozentualer Leistungszugewinn der besten Sperre
(A-64, optimierte Knotenanzahl)

m  Leistung von Pthread-Sperren
= Pthread-Sperren bei den meisten Messungen nicht weit vom Durchschnitt

= Pthread-Sperren unter den besten fiir einige Anwendungen
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Ergebnisse
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m  Leistung von Pthread-Sperren
= Pthread-Sperren bei den meisten Messungen nicht weit vom Durchschnitt
= Pthread-Sperren unter den besten fiir einige Anwendungen

m dhnliches Ergebnis auch bei Festlegung der Faden auf einzelne Kerne
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Ergebnisse
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Prozentualer Leistungszugewinn der besten Sperre
(A-64, optimierte Knotenanzahl)

Qz’ @ Anwendung

Beobachtung

Pthread-Sperren miissen nicht aufgrund schlechter Leistung
vermieden werden

W ahmcs
B mcs-tp

pthread
M ttas
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Fragen?
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