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In dieser Aufgabe soll die Client/Server-Anwendung aus der letzten Aufgabe mit Hilfe der in Java
enthaltenen Remote-Method-Invocation-APl (RMI) gelést werden. Im Verzeichnis /proj/
i 4o0vs/ auf gabeb liegt ab dem 26.11. eine Version der WhiteBoard-Anwendung, welche be-
reits die Anderungen von der Aufgabe 4 bis zum Punkt c) enthalt.

a) Wir beginnen mit dem ShapeCont ai ner . Dieser soll wie in Aufgabe 4 die internen Darstel-
lung der Zeichnung enthalten und von allen Clients Uber Veranderungen informiert werden.
Alle Clients sollten demzufolge auf ein Objekt dieses Types zugreifen kdnnen. Verandern Sie
das Interface, so dass ein Objekt vom Typ ShapeCont ai ner als Remote-Objekt dient.
Schreiben Sie nun eine Klasse whi t eboar d. server. RM Ser ver , welche ein Objekt vom
Typ ShapeCont ai ner | npl erzeugt und es als Remote-Objekt exportiert und geben Sie die-
ses Objekt tiber den Namensdienst von RMI bekannt. Andern Sie anschlieRend die Klasse
whi t eboard. cl i ent. Wi t eBoar d, so dass diese eine Referenz auf den Container Uber
den Namendienst erhélt. Die vom Namensdienst benétigte URL soll dem Server wie auch
dem Client als Aufrufparameter Gbergeben werden. Zum Testen kénnen Sie die RMI-Registry
auf einem Rechner im CIP-Pool starten. Als Portnummer sollen Sie Ihre UID benutzen.

b) Spatestens beim Testen der Anwendung werden Sie feststellen, dass die Darstellung nicht
auf allen Clients aktualisiert wird. Um die Clients Uber Veranderungen zu informieren soll das
Listener-Observer-Entwurfmuster realisiert werden. Der Client muss hierfir die Mdglichkeit
habe sich am Server zu registrieren. Daraufhin kann der Server alle registrierten Clients Uber
Zustandsanderungen informieren. Fur diesen Zweck muss auch ein Remote-Objekt auf der
Client-Seite implementiert werden. Erstellen Sie das Remote-Interface Redr awLi st ener mit
der Methode r eDr aw( ) . Nehmen Sie anschlieBend entsprechende Anderungen am Shape-
Container und WhiteBoard vor.

Tipps:
« Damit eine Remote-Objekt wirklich als ein solches weitergegeben werden kann muss es
explizit exportiert werden.
» Um die Gleichheit von kopierten Objekten tGiberprifen zu kénnen wird eine eindeutige Objekt
ID bendtigt.

Bearbeitung bis 1. Dezember 2002.
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