
Energy Saving, Enhanced Speed File System

Christian Eisenacher & Peter Vatter

IMMD4 - 17. - 28. Februar 2003

AKBP2

-FS
2

(ES)



mobile Geräte

Speicherhunger

Microdrive

Batterielaufzeit!

Umfeld



Ursachen

Idle ~ 0,63 W

Seek ~ 5,3 W

kleiner Cache

Flash-Speicher

Gehirnsturm



Trennung Daten - Organisation

Master - organisiert

Slave - enthält Daten

kleine Flash-Speicher

Auswahl was verwaltet wird

Gehirnsturm 2
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Feng-Shui - Kernelhacking

Chi des Kernels erhalten ;-)

BLOCK_ON_MASTER

s_lp_slave

highlevel operations

get_block()

lookup()
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Knackpunkt

read(...)

get_block(inode)

BLOCKS_ON_
MASTER?

ll_read(M_dev) ll_read(S_dev)

yes no



Features

mount ... -o lpslave=/dev/hdc1 ...

mountet sich hdc1 privat

setzt LP_MASTER mount-flag

mount ... -o lpcreate,lpslave=/dev/hdc1 ...

setzt LP_CREATE mount-flag

legt Kopien der Verzeichnisstruktur an



Erzeugen des Masters

open(char*)

lookup(dentry,dir) readdir(dir)

get_inode(dentry)

#ino inode

name

#ino

add_link(dentry_twin)



Erzeugen des Masters 2

Alle Zugriffe werden auf Slave umgeleitet

Zwillinge auf dem Master

Schatten-Verzeichnisse von allen Dateien

auf die zugegriffen wird.

Komplettverwaltung: ls -Rla



Power Consumption - 512 MBfull
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Time - 512MBfull
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Power - 512MB part
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Time 512MB part
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mount

hdparm -y (HDD spindown)

Start Strommessung

Suche (find, grep)

Ende Strommessung

umount

Testablauf



Test - worst case (16MB RAM)

Durchsuche alle Dateien

find . -name “*” | xargs grep -s
“ext2_super_block”

100MB - 18.500 files, 72MB

500MB - 38.000 files, 440MB

1GB - 76.000 files, 880MB



worst case - Zeit
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worst case - Stromverbrauch
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Test - average case

Durchsuche einige Dateien

find . -name “*fs*” | xargs grep -s
“ext2_super_block”

100MB - 780 files, 2,5MB

500MB - 1.200 files, 8,3MB

1GB - 2.400 files, 16,5MB



average case - Zeit
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average case - Stromverbrauch
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Probleme

Dokumentation

Pufferverwaltung

Schreibgeschwindigkeit



mke2fs modifizieren, um mehr als eine

inode pro block zu erlauben ;-)

Metadaten synchronisieren

Abstraktionslayer zwischen VFS und den

Dateisystemen

JFFS als Master FS

Ausblick
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