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F Uberblick Uber die 12. Ubung

m Neue Middleware-Konzepte: Aspect/X
m Besprechung der Aufgabe 8

m  Fragen zur Aufgabe 9?
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F.1 Probleme bei traditioneller OO-Middleware

F.1 Probleme bei traditioneller OO-Middleware

m  Objektbasierte Middleware (Standard-CORBA, Java-RMI, ...) basiert auf RPC
[0 Feste Stub—Server-Architektur
00 Feste Kommunikations-Semantik

; Stub POA ;
Client Object
Servant )
CORBA-Szenario
CORBA ORB
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F.1 Probleme bei traditioneller OO-Middleware

F.1 Probleme bei traditioneller OO-Middleware

m  Objektbasierte Middleware (Standard-CORBA, Java-RMI, ...) basiert auf RPC
[0 Feste Stub—Server-Architektur
0 Feste Kommunikations-Semantik

- Stub
Client

CORBA ORB

POA N
Object
Servant
CORBA-Szenario

m Implementierung von Dienstqualitat (Quality-of-service, QoS) schwierig
0 QoS-Unterstitzung auf Client-Seite notwendig (Ressourcen-Reservierung)
0 Zusétzliche Objekte zur Implementierung der QoS-Unterstiitzung
O Implementatierungs-Transparenz geht verloren
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F.2 Die AspectIX-Lésung

F.2 Die AspectIX-LOsung

m  AspectlX: Middleware-Architektur, welche fragmentierte Objekte unterstitzt
0 Verteilte Objekte bestehen aus Fragmenten
0 Client ruft Methoden immer am lokalen Fragment auf

Fragmente

AspectiX ORB

AspectlX-Szenario

VT

Communication End Points (CEP)

m  Fragmente kdnnen QoS-Unterstiitzung beinhalten
O Client benétigt keine zusatzlichen Hilfsobjekte
O Fragmente kénnen intern beliebige Kommunikationsmechanismen

benutzen

O Interne Objekt-Implementierung bleibt versteckt
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F.2 Die AspectIX-Losung

F.2 Die AspectIX-Losung (2)

Design von AspectlX

0 Kompatibel zu CORBA

* Clients sehen keinen Unterschied zu CORBA

* CORBA-Anwendungen kdnnen auf AspectlX laufen
O Transparente Instantiierung von Fragmenten

¢ Automatisches Laden von Code auf Objekt-Basis
0 Unterstiitzung durch CEP

OOVS Ubung

E.3
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F.3 Unterstiitzung von Quality of Service

Unterstitzung von Quality of Service

Qualitatsbewusstsein

Berucksichtigung von QoS-Anforderungen
0 Von Client: Aspekt-Konfigurationen
0 Von Administrator: Policy-Regeln

Integration von Qualitats-Implementierungen in Anwendungscode
0 Unterstitzung fur den Objekt-/Fragment-Entwickler

OOVS Ubung
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E-3

F.3 Unterstutzung von Quality of Service

QoS-Anforderungen auf Client-Seite

Middleware verwaltet “Aspekt-Konfigurationen”
0 Eine Aspekt-Konfiguration pro QoS-Typ
O Aspekt-Konfigurationen kénnen auf individuell fur jedes Fragment gesetzt
werden
Beispiele: Sicherheitsanforderunge, Verfiigbarkeit, Konsistenzmodell bzw.

Anforderungen bzgl. Aktualitat der gelieferten Daten
Benachrichtigung des Client, falls Konfiguration nicht erflllt werden kann
O Callbacks (asynchron)
0 Exceptions, Blockierung von Aufrufen (synchron)
0 Vorschlage fur mégliche Konfigurationen

Fragmentinterne Adaption
0 Transparentee, durch Fragment initiierter Austausch des lokalen Fragments

Ubungen
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F.3 Unterstiitzung von Quality of Service

QoS-Anforderungen auf Administrator-Seite

Administratoren kénnen das Objektverhalten via Policy-Regeln
beeinflussen

0 Policies sind strikt getrennt von Mechanismen
0 Policies sind durch kleine Programme ausgedriickt (Policy-Regeln)

0 Ein verteilter Policy-Entscheidungsdienst trifft Entscheidungung durch
Auswertung der zutreffenten Policy-Regeln

0 Lokale Regeln kénnen lokales Fragment steuern (Lokalitatsbewusstsein)

Fragment

Rule Base /Ei—‘ Policy Decision Service
I

Decision
Requests

\ AspectIX

Policy-Regeln kénnen verwendet werden
0 zur Verwaltung und Konfiguration von Objekten
0 zum Festlegen von QoS-Anforderungen von Administratoren
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F.4 Vorteile der AspectlIX-Architektur F.6 Zusammenfassung

F.4 Vorteile der AspectIX-Architektur F.6 Zusammenfassung

m ‘"Intelligente" lokale Fragmente: m  AspectlX als objektbasierte, CORBA-kompatible Middleware-Architektur
0 QoS-Unterstitzung O Qualitatshewusste Clients: Aspektkonfigurationen
0 Lokalitdtsbewusste Auswahl geeigneter Kommunikationsmechanismen 0 Qualitatsbhewusste Administratoren: Policy-Entscheidungsdienst
0 Zwischenspeichern von Ergebnissen mit verschiedenen Strategien 0 Qualitatsbewusste Objekte: QoS-Implementatierung auf Fragmentbasis
(intelligenter Cache) 0 Unterstiitzung firr die Fragmententwicklung
m  Mehr Flexibilitat fir migrierende Dienste / mobile Agenten ® Mehr Informationen: http:/Avww.aspectix.org
m Fehlertolerante Systeme durch replizierte Dienste
m Selbstadaptierende Systeme durch automatischen Fragmentaustausch
o) o)
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F.5 Unterstitzung der Entwicklung von Fragmenten F.7 Besprechung der 8. Aufgabe

F.5 Unterstitzung der Entwicklung von Fragmenten F.7 Besprechung der 8. Aufgabe

20 Punkte:
0 7 Punkte Client
0 13 Punkte Server (6 davon eigener POA)

m  Tool zur Codetransformation
0 Aspektorientierte Programmiertechniken (AOP)
« Getrennte Beschreibung von funktionalem und nichtfunktionalem Code
¢ Automatische Zusammenfiihrung (Weaving)

Abgegebene Lésungen: 13
0 Modularer Weaving-Prozess

. . aufi r Fehler:
« Elementare und zusammengesetzte Weavelet-Objekte beschreiben Haufigster Fehle

Weave-Vorgang

FEHLENDE SYNCHRONISATION

« Elementare Weavelets sind vordefiniert (z.B. Code zu Methoden oder
Klassen hinzufiigen)
Weavelet

Object Implem.
[ r——

J CORBA ist Multithreaded, mehrere Clients kdnnen gleichzeitig auf den
selben Servant zugreifen!

« Aktueller Prototyp unterstiitzt Manipulation von Java-Klassen
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OOVS Ubung

F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.Main (1/3)

package library.server;

import org.omg.CORBA.*;

import org.omg.CosNaming.*;

import org.omg.PortableServer.*;
import library.*;

import library.database.BookDatabase;
import java.io.*;

public class Main {
public static void main( String[] args ) {
try {
/I Initialize ORB
ORB orb = ORB.init( args, null );

/I Initialize Book Database
BookDatabase database = new BookDatabase()

/I Find the root POA & start it

POA rootPOA =POAHelper.narrow(
orb.resolve_initial_references("RootPOA");

rootPOA.the_POAManager().activate();

Ubungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen
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OOVS Ubung

F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.Main (2/3)

/I Set policies for POA that uses servant locator
Policy[] policies = new Policy[] {
rootPOA .create_id_assignment_policy(
IdAssignmentPolicyValue.USER_ID),
rootPOA.create_servant_retention_policy(
ServantRetentionPolicyValue.NON_RETAIN),
rootPOA.create_request_processing_policy(

F.8 Losung der Aufgabe 8

F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.Main (3/3)

/I Get name service reference
org.omg.CORBA.Object obj_root_context =

NamingContext root_context =
NamingContextHelper.narrow(obj_root_context);

// Create a name as an array of NameComponents

NameComponent name[] = new NameComponent[2];

name[0] = new NameComponent(“reiser", "");

name[1] = new NameComponent(“Librarian”, "");

/I Register the Librarian object

root_context.rebind(name, lib);

/I Wait for requests
orb.run();

catch( Exception ex ) {
ex.printStackTrace();
}

}

Ubungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen

orb.resolve_initial_references("NameService");

F.8 Losung der Aufgabe 8

System.out.printin( "Library server up and running." );

F.15

frer 20 L

F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.LibrarianServant (1/4)
package library.server;

import library.*;

import library.database.*;

import org.omg.CORBA.*;

import org.omg.PortableServer.*;
import java.util.*;

F.8 Losung der Aufgabe 8

RequestProcessingPolicyValue.USE_SERVANT_MANAGER) . o o
public class LibrarianServant extends LibrarianPOA

{
private POA my_poa, book_poa;
private BookDatabase my_db;
private POA  book_poa;
private Vector my_cards;
private ORB  my_orb;

h

POA bookPOA = rootPOA.create_ POA("bookPOA",
rootPOA.the_POAManager() , policies);

/I null => neuer POAManager => muss aktiviert werden!

/I Create a Librarian
LibrarianServant libServ = new LibrarianServant(

rootPOA, bookPOA, database);
) public LibrarianServant( ... ) { ... }

o Librarian lib = LibrarianHelper.narrow( o
c rootPOA.servant_to_reference(libServ)); c
3 I/l deprecated: lib = libServ._this(orb) 3
'g /I bzw: poa.id_to_reference(poa.activate_object(.)) 'S
0 0
> >
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F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.LibrarianServant (2/4)
public Card issueCard( String owner ) throws DeniedCard
{
synchronized (my_cards) {
Card ¢ = searchCard( owner );
if(c!=null) throw new DeniedCard("Card exists");

try {
CardServant cServ = new CardServant(owner,my_poa);

¢ = CardHelper.narrow(
my_poa.servant_to_reference(cServ));

my_cards.addElement( ¢ );

return c;

catch( Exception ex ) {
throw new DeniedCard( "Cannot create Card" );
}

Ubungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen
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F.8 Losung der Aufgabe 8
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F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.LibrarianServant (3/4)

public Card findCardByOwner( String owner )
throws NoSuchCard
{

Card ¢ = searchCard( owner );
if( ¢ == null )throw new NoSuchCard();
return c;

private Card searchCard( String owner ) {
synchronized (my_cards) {
Enumeration e = my_cards.elements();
while(e.hasMoreElements()) {
try {
Card ¢ = (Card) e.nextElement();
if( c.owner().equals( owner ) ) returnc;
} catch( SystemException ex ) {
/I This card is no accessible, so ignore it
}

}

return null;

}
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m library.server.LibrarianServant (4/4)

public Book[] findBookByTitle( String title ) {
Vector matches = new Vector();
Book[] books = null;
try {
int[] bookids = my_db.booksByTitle(s_title);
books = new Book[bookids.length];
for(int i=0; i<bookids.length; i++) {
byte[] oid = BookServantLocator.int2oid(
bookidsi]);
org.omg.CORBA.Object 0 =
book_poa.create_reference_with_id(oid,
BookHelper.id() ); /[ "IDL:library/Book:1.0" ;
books[i] = BookHelper.narrow(0);

} catch(Exception ex) {
ex.printStackTrace();

3 return new Book{O];

3

o] return books;

) }

()]

>
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F.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.CardServant (1/2)

package library.server;

import library.*;

import org.omg.CORBA.*;

import org.omg.PortableServer.*;

public class CardServant extends CardPOA {
private java.util.Vector bookvect = new Vector();
public  synchronized  Book[] borrowedBooks() {
Books[] ret = new Book[bookvect.size()];
for(int i=0; i<bookvect.size(); i++) {
ret[i] = (Book)bookvect.elementAt(i);

return ret;

public  synchronized returnBook(Book b)
throws BookNotBorrowed

9 if(bookvect.remove(b)==true) {

5 try { b.unsetBorrowed(); } catch(...)

-g } else throw new BookNotBorrowed();

' }

0

>
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.8 Losung der Aufgabe 8

m library.server.CardServant (2/2)

public synchronized  void borrowBook( Book b )
throws BookBorrowed, CardExpired

Card ¢ = CardHelper.narrow(
my_poa.servant_to_reference(this));
b.setBorrowed(c);

bookvect.addElement( b );

}
}

lbungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen
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m library.servant.BookServant (1/2)
package library.server;
import library.*;
import java.util.*;

public class BookServant extends BookPOA

{

private ...; /I Instanzvariablen
public BookServant( ... ) // Konstruktor, mit Init.

public String title();
[...] /I Lesen v. Attributen

public  synchronized  Card borrowedBy()

throws BookNotBorrowed

if( my_card !=null ) {
return my_card;

}
else { throw new BookNotBorrowed(); }
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.8 Losung der Aufgabe 8

m ibrary.servant.BookServant (2/2)
public synchronized  void setBorrowed( Card c )
throws BookBorrowed {
if( my_card !'= null') {
throw new BookBorrowed( my_card );
}
my_card = c;
}
public synchronized  void unsetBorrowed()
throws BookNotBorrowed {
if(my_card ==null ) {
throw new BookNotBorrowed();
}
my_card = null;
}
}
lbungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen F.23
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library.server.BookServantLocator (1/5)

package library.server;
import ...
public class BookServantLocator extends LocalObject
implements ServantLocator
/I oder: extends ServantLocatorPOA
{
ORB myorb;
BookDatabase mydb;

static final int MAXSIZE=10;
Hashtable hash = new Hashtable();
Vector removable = new Vector();

public BookServantLocator(ORB orb, BookDatabase db) {
myorb = orb;
mydb = db;

lbungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen F.24
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F.8 Losung der Aufgabe 8

F.8 Losung der Aufgabe 8

library.server.BookServantLocator (2/5)
public static int oid2int(byte[] oid) {
int val = 0;
for(int i=0; i<oid.length; i++) {
val=val*256+oid([i];
}

return val;

}

public static byte[] int2oid(int val) {
byte oid[] = new byte[4];
0id[3] = (byte)(val % 256); val = val / 256;
0id[2] = (byte)(val % 256); val = val / 256;
oid[1] = (byte)(val % 256); val = val / 256;
0id[0] = (byte)(val % 256); val = val / 256;
return oid;

1 funktioniert im Prinzip auch: (Effizient?)

/I o=new DataOutputStream(new ByteArrayOutputStream())

(@)
g /I o.writeInt(val); return o.toByteArray();
8 I return (new DatalnputStream(new ByteArraylnputStream
/I (oid))).readInt()
7))
>
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m library.server.BookServantLocator (3/5)
public org.omg.PortableServer.Servant preinvoke(
byte[] oid, POA adap, String op, CookieHolder cookie)
throws ForwardRequest

Integer i = new Integer(oid2int(oid));
BookServant book;
synchronized  (hash) {
book = (BookServant)hash.get(i);
if(book!=null) { // Im Cache vorhanden
removable.removeElement(i);
return book;
}
Record r = mydb.getBook(index);
String borrowedBy = r.getData("BORROWED_BY");
Card card = null;
if(borrowedBy!=null && !'borrowedBy.equals(™)) {
card = CardHelper.narrow(
myorb.string_to_object(borrowedBy));

book = new BookServant(r.getData(...),...);
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m library.server.BookServantLocator (4/5)

while(hash.size()>MAXSIZE) {
if(removable.size()==0) break;
Integer ri = (Integer)removable.remove(0);

remove(ri);
hash.put(i, book);

return book;

}

private void remove(Integer id) {
Record r = mydb.getBook(id.intValue());

String borrower="";

try {
BookServant bs = (BookServant)hash.get(id);

Card c = bs.borrowedBy();
borrower = myorb.object_to_string(c);

} catch(BookNotBorrowed ex) { }
r.setData("BORROWED_BY", borrower);
hash.remove(id);
}
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m library.server.BookServantLocator (5/5)

public void postinvoke(byte]] oid,
POA adapter,
String operation,
java.lang.Object the_cookie,
org.omg.PortableServer.Servant the_servant)

if(the_servant instanceof BookServant) {
Integer i = new Integer(oid2int(oid));
synchronized (hash) { removable.addElement(i); }
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