D.1 L6sung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

J).1 Ldsung der 6. Aufgabe - Teilaufgabe (a)

D Uberblick tiber die 10. Ubung

D Uberblick tiber die 10. Ubung

m Teilaufgabe (a):
0 Unit-Test
¢ unabhangig von der Implementierung von ObjectStore

m Besprechung Aufgabe 6 (ORB) und 7 (IDL)
m  Namensdienst (CORBA Name Service)

m Portable Object Adapter (POA) U ObjectStore  speichert
* Objekte oder

m Fragen zu Aufgabe 8 (CORBA-Client und -Server)
 Skeletons.

m  Erzeugung von Skeletons:

try {
String skelName = realObj.getClass().getName() + "_Skel";
obj = (Skeleton) Class.forName(skelName).newlInstance();
} catch(Exception ex) { /*...*/ }
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D.1 Losung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

D.1 Losung der 6. Aufgabe - Teilaufgabe (b)

D.1 Losung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

D.1 Losung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

<project basedir="." default="all" name="ORB">
<property name="buildDir" value="classes"/>
<property name="orbDir" value="orb"/>
[..]

<target name="orb" depends="prepare,comm,stubgen"

m  Broker
0 exportObject: in ObjectStore speichern

description="build orb"> m Request

0 Stub erzeugt ein Request -Objekt und ruft send auf

0 send: sendet sich selbst an den Server, Ziel Adresse und Port werden dem
Client-Context entnommen.

<javac srcdir="${orbDir}" destdir="${buildDir}"/>
</target>

L]

</project>

0 process: wird serverseitig vom Broker aufgerufen:

public void process() throws Exception {
Skeleton = (Skeleton) sctx.getObjectStore().lookupObjectBylID(oid);
Object reply = null;
Object ret=null;
try {
ret = skel.invoke(mid, parameters);
} catch(Exception ex) { reply = new ExceptionReply(ex); }
if (reply == null) { reply = new Reply(ret); }
/I send reply (Ziel-Adresse z.B. durch Server Context gegeben)) ...
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D.1 L6sung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

D.1 Losung der 6. Aufgabe - Teilaufgabe (d) (forts.)

D.1 L6sung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile

D.1 Losung der 6. Aufgabe - Teilaufgabe (c)

m Receiver m Bearbeitung eines Requests:

O wartet auf Pakete O Broker muss den Request erkennen --> eindeutige 1D

0 teilt sie den Requests zu ] .
g m eindeutige Request-ID erzeugen

O wirklich eindeutig wird es nur, wenn der Server die ID erzeugt:

» Jedes Request-Objekt bekommt vom Server seine ID zugeteilt
(z.B. spezielles Request-Objekt mit ID == 0)

« eindeutige Client-ID (bei Verbindungsaufbau) + laufende Nummer

®  Requests
0 missen sich vor dem versenden beim Receiver registrieren.
0 Zieladresse muss bei process zur Verfiigung stellen.

¢ unschdn: ClientContext wird mitgeschickt,

da dieser meist eine Referenz auf den Receiver enthalt
m  Antwort auf Request:

0 Broker versendet gecachte Reply (bzw. ReplyException) Objekte
0 zuordnung Request-Objekt <--> Reply mittels Request-ID

 besser Zieldaten in Request kopieren
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D.1 Losung der 6. Aufgabe - ANT Buildfile D.2 Aufgabe 7 (IDL)

D.1 Ldsung der 6. Aufgabe - Teilaufgabe (d) D.2 Aufgabe 7 (IDL)

Entwerfe eine IDL-Definition fur eine Bibliotheks-Verwaltung

m Verlust: kein Reply! (was ist verloren gegangen?)

m  Request erneut versenden m  Zugang zu der Bibliethek Uber einen Librarian

O send versendet solange, bis ein Reply eingetroffen ist:

Folgende Aufgaben:
0 Ausweis (card) fur einen Benutzer erstellen

do {
DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buf, buf.length,
cctx.getServerAddr(), cctx.getServerPort());
socket.send(packet); 0 Buch suchen
try { wait(sendTimeout); } catch(InterruptedException e) {}

} while (! replyReceived);

0 Buch ausleihen

0 Buch zurtickgeben
O Liste aller Bucher, die auf einen Ausweis ausgeliehen sind

m  Operationen kdnnen fehlschlagen — welche Exceptions werden erzeugt?
0 Ausweise werden ungliltig

@) )]

% g 0 Biicher kénnen bereits von jemand anders ausgeliehen sein

o} e}

0 0
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D.2 Aufgabe 7 (IDL)

1 Aufgabe 7 — Lésungen

m Allgemeine Datenstrukturen

module Library {
struct Date {
unsigned short day;
unsigned short month;
unsigned short year;

b

}}'Book has to be defined first!
typedef sequence<Book> Books;

m Librarian muss ein CORBA-Objekt sien

m  Fir "Book" und "Card": Zweieinhalb Lésungen
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D.2 Aufgabe 7 (IDL)

1 Aufgabe 7 — Lésung 1

m "Book" und "Card" als Strukturen (eindeutige IDs erforderlich!)

typedef long long BookID;
typedef long long CardID;
struct Book { BookID bid;
string title; ... };  // more elements

struct Card { CardID cid;
string owner; ... }; // more elements
exception InvalidCardID {};
exception InvalidBookID {}; ... /I more exceptions
interface Librarian {
Card issueCard( in string owner ) raises( DeniedCard );
Card findCard( in CardID cid ) raises( InvalidCardID );
Books findBookByTitle( in string title );
void borrowBook( in CardID cid, in BookID bid )
raises( InvalidCardID, InvalidBookID, CardExpired,
BookBorrowed, OpenCharges );
void returnBook( in CardID cid, in BookID bid )
raises( InvalidCardID, InvalidBookID,
BookNotBorrowed, BookOverdue );
Books getBorrowedBooks( in CardID cid )
raises( InvalidCardID );
Money getCharges( in CardID cid ) raises( InvalidCardID);

Ubungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen D.10

OOVS Ubung

OOVS Ubung

er zu L

1 Aufgabe 7 - Losung 1.5

m "Book" und "Card" als Valuetypes
m  Selbe Probleme wie bei Strukturen

m Mdogliche Vorteile von valuetypes treffen hier nicht zu

0 Keine Vererbung
00 Methoden von Book/Card kdnnen nicht lokal ausgefiihrt werden
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1 Aufgabe 7 - Losung 2

m "Book" und "Card" als CORBA-Objekte (kbnnen verteilt sein)

interface Card; /I forward declaration
exception NoSuchCard {}; ... /I more exceptions
interface Book {
readonly attribute string registration;// unique
readonly attribute string authors; ... // more attrib.
readonly attribute boolean isBorrowed;
Card borrowedBY() raises( BookNotBorrowed );
Date dueOn() raises( BookNotBorrowed );

h
interface Card {
readonly attribute string number;  // unique
readonly attribute Date expires; ... // more attrib.
void borrowBook( in Book b )
raises( BookBorrowed, CardExpired, OpenCharges );
void returnBook( in Book b )
raises( BookNotBorrowed, BookOverdue );
h
interface Librarian {
Card issueCard( in string owner ) raises( DeniedCard );

Card findCardByOwner( in string owner ) raises( ... );
Books findBookByTitle( in string title );
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D.3 Der Namensdienst D.3 Der Namensdienst

D.3 Der Namensdienst 2 Hierarchie von Namenskontexten

m  Namenskontexte in mehreren Namensserver-Prozessen

m Binden von Objektreferenzen an symbolische Namen (wie RMI-registry)
Name Server Process Name Server Process

Naming Context
Name [Object Reference
Name [Object Reference

m Hierarchischer Namensraum

Naming Context
Name [Object Reference
Name | Object Reference

Name [Object Reference : ?
Naming Context
Name | Object Reference \ a '.g fiex
Name |Object Reference

Name |Object Reference -
Name [Object Reference

Name [Object Reference
Name [Object Reference
Name [Object Reference

Naming Context ST —— t\
: aming Contexi
Name | Object Reference .g
Name |Object Reference

Name |Object Reference o :
Name |Object Reference Name |O !ect Reference
Name |Object Reference

1 IDL-Schnittstelle

module CosNaming {

typedef string Istring;
struct NameComponent {
Istring id;
Istring kind;

typedef sequence <NameComponent> Name;

interface NamingContext {

void bind(in Name n, in Object obj) raises(NotFound,
CannotProceed, InvalidName, AlreadyBound);

void rebind(in Name n, in Object obj) raises(
NotFound, CannotProceed, InvalidName);
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D.3 Der Namensdienst D.3 Der Namensdienst

1 IDL-Schnittstelle (Fortsetzung) 3 Zugriff auf den "Root Naming Context"
void bind_context(in Name n, in NamingContext nc)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName,
AlreadyBound);
void rebind_context(in Name n, in NamingContext nc)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);
void unbind(in Name n)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);

® ORB kennt die Referenz

org.omg.CORBA.Object 0 =
orb.resolve_initial_references("NameService");

org.omg.CosNaming.NamingContext root_context =
org.omg.CosNaming.NamingContextHelper.narrow( 0 );

m  ORB bekommt den Root Naming Context via Kommandozeilenparameter
oder Properties
0 Seit der "Interoperable Naming Service (INS)"-Spezifikation (Nov 2000)
[J ORB wertet alle Parameter der Form form -ORB<suffix> <value>

Object resolve(in Name n)
raises(NotFound, CannotProceed, InvalidName);

NamingContext new_context();
NamingContext bind_new_context(in Name n)
raises(NotFound, AlreadyBound,
CannotProceed, InvalidName);
void destroy() raises(NotEmpty);

0 Fir initiale Referenzen:
-ORBInitRef ObjectiID=Reference

0 Lesbare Objektreferenzen:
corbaloc:  Protocol: Host. Portl Objectld

void list( in unsigned long how_many,
out BindingList  bl,

g) out Bindinglterator bi); g

B }; I/ end of interface NamingContext 3 U Beispiel:

) - -ORBInitRef NameService=corbaloc::faui40u.informatik.uni-

) }; I/ end of module CosNaming %) erlangen.de:4711/NameService

> >
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D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Klient mit Namensdienst

m Importieren eines zusatzlichen package
import org.omg.CosNaming.*;

m  Anderungen an der main-Methode des Klienten

/I Initialise ORB

ORB orb = ORB.init( args, null );

/I Get Name Service reference

org.omg.CORBA.Object objRootContext =
orb.resolve_initial_references("NameService");

/I Narrow it to the NamingContext interface

NamingContext rootContext =
NamingContextHelper.narrow( objRootContext );

/I Create a name as an array of NameComponent objects

NameComponent name[] = new NameComponent[2];

name[0] = new NameComponent("pub”, ");

name[1] = new NameComponent("Hello", ");

/I Look the object up

org.omg.CORBA.Object o = rootContext.resolve(name);

/I Narrow to the Hello interface

Hello h = HelloHelper.narrow( 0 );
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D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Klient mit Namensdienst

java.lang.Object
org.omg.CORBA.ORB
F .

HelloClient
-orb:ORB orb

-hello:Hello

-rootContext:NamingContext

+main(args:String[]):void rootContext

hello interface

org.omg.CosNaming.NamingContext

org.omg.CosNaming.NamingContextOperations
org.omg.CORBA.Object
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity

HelloOperations
org.omg.CORBA.Object
org.omg.CORBA .portable.IDLEntity
interface
generated.Example.Hello
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D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Klient mit Namensdienst

m In das Beispiel-Verzeichnis wechseln
> cd /proj/idoovs/pub/hello_nameservice

m  Compilieren

> idlj Hello.idl [IDK 1.4]
> idl Hello.idl  [JacORB 1.4]
> javac HelloClient.java

m  Starten

> java HelloClient -ORBInitRef NameService=\
corbaloc::faui40u.informatik.uni-erlangen.de:4711N\

NameService  [JDK 1.4]
bzw.
> jaco ... [JacORB 1.4]
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D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Server mit Namensdienst

m  Server startup code

/I server/HelloServer.java

import generated.Example.*;
import org.omg.CORBA.*;

import org.omg.CosNaming.*;
import org.omg.PortableServer.*;

public class HelloServer {
public static void main( String[] args ) {
try {
/I Initialize ORB
ORB orb = ORB.init( args, null );

/I Get the RootPOA

POA poa = POAHelper.narrow(
orb.resolve_initial_references( "RootPOA" ));

/I Activate the RootPOA

poa.the_ POAManager().activate();

/I Create the hello servant object
HelloServant hServ = new HelloServant();
/I Activate the object

Hello h = hServ._this( orb );
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D.3 Der Namensdienst D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Server mit Namensdienst 4 "Hello World"-Server mit Namensdienst

m Beispielverzeichnis:

m Server startup code (Fortsetzung)
> cd /proj/idoovs/pub/hello_nameservice

/I Get Name Service reference
org.omg.CORBA.Object obj_root_context =
orb.resolve_initial_references("NameService");
/I Narrow it to the NamingContext interface
root_context = NamingContextHelper.narrow(
obj_root_context );
/I Create a name as an array of NameComponents
NameComponent name[] = new NameComponent[2];
name[0] = new NameComponent("pub”, ");
name[1] = new NameComponent("Hello", ");
/I Register the Hello object
root_context.rebind(name, hello);

m  Kompilieren

> idlj -fall Hello.idl
> javac HelloServer.java

m  Starten
> java HelloServer -ORBInitRef NameService=\

/I Wait for requests corbaloc::faui40u.informatik.uni-erlangen.de:4711N\

System.out.printin( "Hello server is ready" ); NameService
orb.run();
}
3 catch(Throwable t) { 3
3 t.printStackTrace(); 3
e} } o}
) } )
% } 0
> >
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D.3 Der Namensdienst D.3 Der Namensdienst

4 "Hello World"-Server mit Namensdienst 5 Zusammenfassung

m Binden von Objektreferenzen an Namen

m "Naming Contexts" sind normale CORBA-Objekte (IDL-Interface)

java.lang.Object
orb org.omg.CORBA.ORB
2 H

-orb:ORB

m "Naming Contexts" residieren in Namensdienst-Prozessen

-root_poa:POA org.omg.PortableServer.POAOperations

-hello_servant:HelloServant root_poa org.omg.CORBA.Object

- :Nami org.omg.CORBA. portable.IDLERi 1 1 n H "Ly H i

S ——— o COmBAD v m  Konfiguration des "Root Naming Context" fur eine Anwendung tber

+main(args:String[]):voi .

org omg PortableServer Servant org.omg.PortableServer. POA Kommandozeilenparameter
x
org.omg.CORBA.portable.InvokeHandler
HelloOperations root_context
generated.Example.HelloPOA
hello_servant
org.omg.CosNaming.NamingContextOperations
org.omg.CORBA.Object
org.omg.CORBA portable.|DLEntity
HelloServant interface
org.omg.CosNaming.NamingContext
+HelloServant() ’ g.omg. o 9 1
+say(msg:String):String
o) o)
c c
3 3
o) o)
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

D.4 Portable Object Adaptor (POA)

m Aktivierungsschemas
m  POA-Schnittstelle

m Persistente Referenzen
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1 CORBA-Objekt-Lebenszyklus

m Zustandsdiagramm fir den Lebenszyklus

D.4 Portable Object Adaptor (POA)

r

Object Exists
( Object Deactivated ]
L Servant Etherialized/ J
Object Non-existent
Reference Creation

Object Activation Object Deactivation

( Object Activated

L Servant Incarnated/ J

.

Object Non-existent .

"Destruction”

00 OA muss bei Ankunft eines Anforderung den Servant erzeugen und das

Objekt aktivieren
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

2 POA

m Der Betrieb des POA wird vom "POA-Manager" gesteuert

m Zustande des POA-Manager

POAManager::activate

Active .
“{

POAManager::deactivate

PDAManager::discard_requests

POAManager::hold_requests

POAManager::deactivate Inactive

POA::create_POA Holding )

POA::destroy \@

® I
|
L ’ POAManager::hold_requests /L_J
POAManager::activate
\ﬁDiscarding ] POAManager::deactivate
POAManager::discard_requests
m  Ein POA-Manager fir mehrere POAs mdglich
m PIDL-Schnittstelle POAManager
lbungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen D.27
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3 POA-Erzeugung

m |IDL-Schnittstelle:

module PortableServer {
interface POAManager;
exception AdapterAlreadyExists {};
exception InvalidPolicy { unsigned short index; };

interface POA {

POA create_POA(in string
in POAManager manager,
in CORBA::PolicyList policies )

raises(AdapterAlreadyExists, InvalidPolicy);

m Policies beeinflussen die Arbeitsweise des POA

m  Ein Root-POA existiert bereits im ORB
org.omg.CORBA.Object o = orb.resolve_initial_references(

adapter_name,

"RootPOA");

org.omg.PortableServer.POA root_poa =
org.omg.PortableServer.POAHelper.narrow( o
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D.4 Portable Object Adaptor (POA) D.4 Portable Object Adaptor (POA)

3 POA-Erzeugung 5 Lebensdauer-Policy (Lifespan)

m Hierarchie = |DL:
SR T —— module PortableServer {
enum LifespanPolicyValue {
TRANSIENT, PERSISTENT
ORB b . . .
interface LifespanPolicy : CORBA::Policy {
manages readonly attribute LifespanPolicyValue value;
ROt heg2®|  poA . y P y
POA Manager . ’
m Ein einzelner POA kann entweder persistente oder transiente Objekte
manages unterstitzen, nicht beides
POA POA
MyPOA FooPOA m Persistente Objekte
/ > \ 0 ORB und Implementation Repository miissen die Objekte verfolgen
creates . . - . . .
o BRI y o 0 Zusétzliche Informationen fiir die Reaktivierung wird gespeichert
c POA c
3 3
2 Manager . - = Default-Wert: TRANSIENT
2 2
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D.4 Portable Object Adaptor (POA) D.4 Portable Object Adaptor (POA)

4 POA-Policies 6 Objekt-Identifikatoren

m |DL: m Objekte werden Uber Objektreferenzen identifiziert
module CORBA { > ==
typedef unsigned long PolicyType; Object Reference | Type Profile 1, e.g. [IOP Preﬁleg Profile ...
interface Policy { i N
readonly attribute PolicyType policy_type; R _ RS T~
. Profile |Contact Information, e.g. IP-Address/TCP-Port Object Key
Policy copy(); S =
void destroy(); PP T !
% - o !
. e SR s el CellisE Object Key | POA Path, e.g. “lFooPOA/BazPOA*" Object Identifier \
Object Identifier Mly|O|b|jle]c]|t
g, g, m Objekt-IDs werden festgelegt durch:
B B 0 den POA (SYSTEM_ID
- - 0 die Anwendung (USER_ID), z.B. wenn Objekte auf Datenbank abgebildet
) 0 werden
> >
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

6 Objekt-ldentifikatoren

m [DL:

module PortableServer {
enum IdAssignmentPolicyValue {
SYSTEM_ID, USER_ID

h

interface IdAssignmentPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute IdAssignmentPolicyValue value;

h

b

m Default-Wert: SYSTEM_ID
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

7 Abbildung von Objekten zu Servants

m Beziehung zwischen Objekt-IDs und Servants

m |DL:

module PortableServer {
enum ldUniquenessPolicyValue {
UNIQUE_ID, MULTIPLE_ID

h

interface IdUniquenessPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute IdUniquenessPolicyValue value;

h

h
m  UNIQUE_ID: Eins-zu-eins-Beziehung zwischen Objekten und Servants

m MULTIPLE_ID: Es kann mehrere CORBA-Objekte (und daher mehrere
Objekt-1Ds) geben, die durch den selben Servant implementiert werden

m Default-Wert: UNIQUE_ID
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

8 Implizite Aktivierung
m Aktivierung Uber eine spezielle Skeleton-Methode (in Java: _this() )
m |IDL:
module PortableServer {
enum ImplicitActivationPolicyValue {
IMPLICIT_ACTIVATION, NO_IMPLICIT_ACTIVATION
e
interface ImplicitActivationPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute ImplicitActivationPolicyValue
value;
h
k
m Default-Wert: NO_IMPLICIT_ACTIVATION

m  Ausnahme: RootPOA verwendet IMPLICIT_ACTIVATION
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

9 Abbildung von Requests auf Servants

m  POA kann aktive Servants in einem Active Object Map speichern

Servants

Object ID | Servant Pointer %
Object ID | Servant Pointer f————"
~._ | ObjectID | Servant Pointer [

WSso_ so_ o S~_ “{.objectID [ Servant Pointer ———
" OO ~| Object ID | Servant Pointer 3

" S ~~ . | Object i | Servant Pointer —"9>

Object Identifier [ ~~

" ! ~~. | Objecf i | Servant Pointer 9
| ObjectID | Object ID | Servant Pointer f—————

Object ID | Servant Pointer F—

Object Reference
POA Active Object Map

0 Nur Objekte, die in der Active Object Map registriert sind, existieren
O Policy: USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY
[0 POA erzeugt sonst CORBA::OBJECT_NOT_EXISTFException
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10 Speicherung der Beziehung Objekt-ID zu Servant

D.4 Portable Object Adaptor (POA)

9 Abbildung von Requests auf Servants

Soll der POA Servants in der Active Object Map speichern?

m Fir dynamische Aktivierung stellt die Anwendung dem POA einen
Servant-Manager zur Verfigung

O Servant-Manager wird befragt, falls die Objekt-ID nicht in der Active Object
Map gefunden wird

0 Servant-Manager kann entweder einen Servant fur das Objekt liefern, oder
eine Exception erzeugen (CORBA::OBJECT_NOT_EXIST)

O Policy: USE_SERVANT_MANAGER

Ja (RETAIN): POA durchsucht Active Object Map

Nein (NON_RETAIN: POA verlasst sich auf Default-Servant oder
Servant-Manager, um eine Zuordnung zu erhalten

= IDL:

module PortableServer {
enum ServantRetentionPolicyValue {

m Die Abbildung stellt einen Default-Servant — es gibt keine Active Object RETAIN. NON RETAIN

Map
O Alle Anforderungen werden an den Default-Servant geschickt

0 Dynamic Skeleton Interface (DSI) wird zur Bearbeitung der Anforderungen
verwendet

O Policy: USE_DEFAULT_SERVANT

I
interface ServantRetentionPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute ServantRetentionPolicyValue
value;

m Default-Wert: RETAIN
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9 Abbildung von Requests auf Servants 11 Multithreading

m |DL: m  Wie werden Requests zu Threads zugeordnet?

module PortableServer {
enum RequestProcessingPolicyValue {
USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY,
USE_DEFAULT_SERVANT,
USE_SERVANT_MANAGER

m |DL:

module PortableServer {
enum ThreadPolicyValue {
) ORB_CTRL_MODEL, SINGLE_THREAD_MODEL
irylterface RequestProcessingPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute RequestProcessingPolicyValue
value;

h

interface ThreadPolicy : CORBA::Policy {
readonly attribute ThreadPolicyValue value;

h

b

m Default-Wert: USE_ACTIVE_OBJECT _MAP_ONLY i Defaui-Wert: ORB_CTRL_MODEL
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

Nutzliche Kombinationen von Policies

m Manche Kombinationen machen keinen Sinn, in diesen Féllen schlagt die
POA-Erzeugung fehl.
m PERSISTENTwird oft zusammen mit USER_ID verwendet
0 Servant kann leichter wiederhergestellt werden, wenn die Objekt-ID einen
Schlussel zum Finden der Servant-Daten enthalt
m IMPLICIT_ACTIVATION erfordert SYSTEM_ID
0 Wo soll die Objekt-ID herkommen?
lbungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen D.41
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13 Einfacher POA ohne implizite Aktivierung

- ] %

Server Code ORB
new

MyServant

Destroy Servant 1
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

POA mit Servant-Activator

m Policies:
[0 USE_SERVANT_MANAGER
0 RETAIN
m  Anwendung aktiviert Objekte nach Bedarf via Servant-Manager
®  Anwendung kann Objekte nach ihrer eigenen Strategie deaktivieren
% Pc.)A %
Server Code T ORB_
new MyServam‘Activator I
[
[
set_servant_manager(org.omg.PortableServer.SeryantManager):void . I
i L]
create_reference_with_id(byte[] ,java.lang.String):ojg.omg.CORBA.Object . :
T
! L
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14 POA mit Servant-Activator

| | Dispatch Remote Call

| F
incalnate(bytel ,POA):Servant ind i i i
newed ate(byte[] ) Find in Active Object Map

MyServant

| ; [T
| _invoke Add to Active Object Map

Invoke Real Method
L]
Dispatch Remote Call
_invoke Find in Active Object Map

|
I
|
|
| |
| |
| |
| !
T
|
|
| L
| |
1

—

Invoke Real Method

deactivate_object(byte[]):void

| [‘ﬁ
i [1,POA,Ser il boolean):void Remove from Active Object Map

|
f
|

-1
Destroy Servant
|
|
|
I
I
1

!
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14 POA mit Servant-Activator 15 POA mit Servant-Locator

| Dispatch Remote Call

. . . . . $[],POA, String,Cooki ):Servant
m  Servant-Manager ist ein Servant-Activator (abgeleitete Schnittstelle)
MySe;w/anl new Find Servant
interface
org.omg.P ver.Ser I_l—_|
H _invoke
:
|
Invoke Real Method |
postinvoke(pyte[],POA, String, Object, Servant):void
1 <1
[ |_'_|
- | 1 e )
interface | i $01,POA,String,CookieHolder):Servant ] Dispatch Remote Call
org.omg.PortableServer.ServantActivatorOperations org.omg.PortableServer.Servant [
<_ — org.omg.CORBA.portable.InvokeHandler : Find Servant
+incarnate(: :org.omg.P leServer.POA):org.omg.P i
carnate(:bytefj.-org.omg. PortableServer. POA).org.omg.Port org.omg.PortableServer.ServantActivatorPOA H —invoke
+etherealize(:byte[],:org.omg.PortableServer.POA, :org.omg.Pc £ i
E Invoke Real Method 1
i POA String, Object, Servant):void
P

-
| Destroy Servant - |
Decide to destroy Servant |
MyServantActivator |
8’ +incarnate(id:byte[],poa:POA):Servant g I :
3 +etherealize(id:byte[],poa:POA, servant:Servant,par4:boolea 3 I |
|
Q Qo I |
D ) L ' L
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15 POA mit Servant-Locator 15 POA mit Servant-Locator

m Policies: m  Servant-Manager ist ein Servant-Locator (abgeleitete Schnittstelle)
0 USE_SERVANT_MANAGER
[0 NON_RETAIN interface
org.omg. P ver.Ser P
m  POA hat keine "Active Object Map" .
m  Servant-Locator wird vor und nach jedem Request befragt ‘ tf

org.omg.PortableServer.ServantLocatorOperations org.omg_PortableServer.Servant

—— ] org.omg.CORBA.portable.InvokeHandler

+preinvoke(:byte[],.org.omg.PortableServer.POA, java.lang.Str. org.omg.PortableServer.ServantLocatorPOA
+postinvoke(:bytef[],:org.omg.PortableServer.POA, java.lang.St A
:

m Servant-Locator implementiert eigene Active Object Map

- 5] %

Server Code T ORB
new MyServan‘lLocalor : MyServantLocator

: +preinvoke(id:byte[],poa:POA,op:String,cookie:CookieHolder
@)] I_—rl | @)] +postinvoke(id:byte[],poa:POA,op:String,cookie:Object,serva
[c set_servant_| omg. g I ):void — | (c
3D 3
Q create_reference_with_id(byte[],java.lang.String):org.bmg.CORBA.Object H _Q

o

) t )
2 ! 2
) ' )
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16 POA mit Default-Servant

m Policies:
0 USE_DEFAULT_SERVANT
[0 NON_RETAIN

m  POA hat keine Active Object Map

®  Anwendung stellt Default-Servant zur Verfligung

mit Hilfe des Dynamic Skeleton Interface (DSI)

Ubungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen
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m Default-Servant bekommt vom POA jeden Request und verarbeitet ihn

D.49

17 POA-Schnittstelle

m  POA-Attribute

readonly attribute string the_name;

readonly attribute POA the_parent;

readonly attribute POAList the_children;

readonly attribute POAManager the_ POAManager;
attribute AdapterActivator the_activator;

m POA-Erzeugung
POA create_POA(in string adapter_name,
in POAManager a_POAManager,
in CORBA::PolicyList policies)
raises (AdapterAlreadyExists, InvalidPolicy);
POA find_POA( in string adapter_name,
in boolean activate_it)
raises (AdapterNonExistent);
void destroy( in boolean etherealize_objects,
in boolean wait_for_completion);
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17 POA-Schnittstelle

m Policy factory-Operationen

ThreadPolicy create_thread_policy(
in ThreadPolicyValue value);
LifespanPolicy create_lifespan_policy(
in LifespanPolicyValue value);
IdUniquenessPolicy create_id_uniqueness_policy(
in IdUniquenessPolicyValue value);
IdAssignmentPolicy create_id_assignment_policy(
in IdAssignmentPolicyValue value);
ImplicitActivationPolicy create_implicit_activation_policy(
in ImplicitActivationPolicyValue value);
ServantRetentionPolicy create_servant_retention_policy(
in ServantRetentionPolicyValue value);
RequestProcessingPolicy create_request_processing_policy(
in RequestProcessingPolicyValue value);
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17 POA-Schnittstelle

m Servant-Manager-Operationen

ServantManager get_servant_manager()
raises (WrongPolicy);

void set_servant_manager(in ServantManager imgr)
raises (WrongPolicy);

m Default-Servant-Operationen

Servant get_servant()
raises (NoServant, WrongPolicy);
void set_servant(in Servant p_servant)
raises (WrongPolicy);

m Operationen zur Objektaktivierung und -deaktivierung

Objectld activate_object(in Servant p_servant)
raises (ServantAlreadyActive, WrongPolicy);
void activate_object_with_id(in Objectld id,
in Servant p_servant)
raises (ServantAlreadyActive, ObjectAlreadyActive,
WrongPolicy);
void deactivate_object(in Objectld oid)
raises (ObjectNotActive, WrongPolicy);
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

18 Persistente Referenzen

17 POA-Schnittstelle

m Persistenter POA registriert Server im Implementation Repository

Server Process at host2:1234

{

m  Operationen zur Abbildung der ID
Objectld servant_to_id(in Servant p_servant)
raises (ServantNotActive, WrongPolicy);
Object servant_to_reference(in Servant p_servant)
raises (ServantNotActive, WrongPolicy);

Servant reference_to_servant(in Object reference)
raises(ObjectNotActive, WrongPolicy);
Objectld reference_to_id(in Object reference) | POA I
raises (WrongAdapter, WrongPolicy);
Servant id_to_servant(in Objectld oid) OHB I
raises (ObjectNotActive, WrongPolicy);
Object id_to_reference(in Objectld oid)
raises (ObjectNotActive, WrongPolicy);
m Operationen zur Erzeugung von Referenzen
Object create_reference(in CORBA::Repositoryld intf) Implementation
Repository
at host2:4711

raises (WrongPolicy);

Object create_reference_with_id(in Objectld oid,
in CORBA::Repositoryld intf)

D.55

raises (WrongPolicy);
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

18 Persistente Referenzen

18 Persistente Referenzen

m  Server speichert die vom POA erzeugte persistente Objektreferenz

m  Server-Prozess startet und fordert beim POA die Erzeugung einer
Server Process at host2:1234

Referenz an
Server Process at host2:1234
Object
Reference
-
for
host2:4711
SR | | POA |
| ORB | ORB |
Implementation Implementation
Repository Repository
at host2:4711 at host2:4711

bungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen D.56

fer zu L

OOVS Ubung

bungen zu Objektorientierte Konzepte in Verteilten Systemen und Betriebssystemen D.54

er zu L

OOVS Ubung




D.4 Portable Object Adaptor (POA)

8 Persistente Referenzen
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®  Server wird beendet

Object
Reference
for
host2:4711

Implementation
Repository
at host2:4711
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8 Persistente Referenzen

m Klient wird gestartet und liest die Objekt-Referenz

Client Process at hostl

Object
Reference
- for

host2:4711

ORB |

Implementation
Repository
at host2:4711
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8 Persistente Referenzen

m Klient ruft eine Operation auf

Client Process at host1

Object
Reference
for
host2:4711

ORB |

Implementation
Repository
at host2:4711
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8 Persistente Referenzen

m  Aufruf-Anforderung wird an die Kontaktadresse (d.h. IR) gesendet

Client Process at host1l

Object
Reference
for
host2:4711

ORB k-

IIOP
Request
Message

Implementation
Repository
at host2:4711
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D.4 Portable Object Adaptor (POA)

18 Persistente Referenzen

m [R startet Server-Prozess

Client Process at host1 Server Process at host2:9876

Object
Reference
for
host2:4711
| POA |
ORB I | ORB |
IIOP
Request
Message
Implementation
Repository
at host2:4711
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18 Persistente Referenzen

m  POA registriert nun neue Kontakt-Adresse im IR

Client Process at hostl Server Process at host2:9876
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Request
Message
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18 Persistente Referenzen

m IR liefert "location forward"-Nachricht mit neuer Kontaktadresse

Client Process at host1 Server Process at host2:9876

Object
Reference
for
host2:4711
| POA |
ORB | ORB |

[IOP

LocationReply
Message
with host2:9876
Implementation
Repository
at host2:4711
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18 Persistente Referenzen

m  Aufruf wird an die neue Kontaktadresse gesendet und dort ausgefihrt

Client Process at hostl Server Process at host2:9876

Object
Reference
for
host2:4711 4
| POA |
' A
ORB ; = > ORB |
Request
Message

5

Implementation
Repository
at host2:4711
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8 Persistente Referenzen

m Das Ergebnis wird zum Klient zuriickgeschickt

D

Client Process at hostl Server Process at host2:9876
Object
Reference
for
host2:4711 *
POA
ORB ' ORB |
IIOP L
Reply
Message
@ .
e Implementation
F Repository
) at host2:4711
)
>
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Zusammenfassung POA

Hierarchie aus POAs
Viele verschiedene Policies

Viele Arten von Anfrage-Bearbeitung und Servant-Verwaltungsstrategien
sind moglich

Persistente Referenzen via Implementation Repository
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